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KHUPULLI

Pecnybiukamus MKTHCOAMETHHN YCTHPHIIAA Xaik XYIKAIUIH coXanapura
MHHOBALMOH TEXHOJIOIMSIApHH TanOMK KHIMIN KaTtTa MMKOHMAT/IAD SpaTau.
AMHHUKCA KHULIOK XYXKaINMK MaxcyJoTIapHHM Kaiita Wumiama X03Hpra xamap
KMMMaTOaxo, sHeprus capdu karra 6yaran Kypunma Ba TEXHOJIOTHAIAPHHHT
HIITATHIHIIN - ONIMHASTIaH  MaxXCyJNOTIAPHUHT TAHHAPXMHM OPTHIIMra ONHb
KeJIMOKJa.

Vabekucron Pecniybankacu Basupnap Maxkamacuauar 2007 fiun 3
anpenmart  "2007-2011 #imnanapaa naxTta TO3anaml  caHoaTH KOPXOHANIAPHHH
MO/ICDHH3ALIHS BAa PEKOHCTPYKIHSA KL IaCTYPH TYFPHCHIA»TH KApOPH acoCHaa
naxTa XoM-all€CHHM AacTnabKW HMIUIoBra Taiépnawn, caxjami, Kaita Wuoian
CaMapajiopTurHHy - OLIMPHIN  Makcamuaa “(aproHanaxracaHoar”  Xyayauii
aKUIHAZOPIHK OHpJalIMacH TH3HMHIArH KOPXOHANAP XaM TEXHHMK Ba TEXHOMOTHK
JKMXATIaH MOJIEpHH3aLUA KHITHHMOK/IA.

MablyMKd, maxTa XOM-aIIECHHH AHBAHABMH KYPHTHILAA HMCCHK XaBO
OKMMHIAH (oiifanannunany. ByHaa XaBoHH KH3AMPHIN yuyH CYIOK Ba ra3cHMOH
CKMIFHIap uuuiatunagu. By sca, Gupunumpan kumMaT6axo EKHIFHHU capd
OYIHILM, HKKMHYMIAH OKONOTMAHUHT Oy3WIHINH, yYHHYMZAH doitmann wm
KOI(QHUMEHTHHUHT NacTAHrH Kabum KamMumiuknapra ora. [Ilynunraex vomgm
MEXaHH3MIAPHUHT HULTALIK YYYH KaTTa JIeKTP dHeprusicn caphpaaHuIuHy Tanad
sragu. “®apronanaxrtacanoat” XAB paucn M.T.Xakumon ramwabbycu Ounan
[laxTa — XOM-aWECHHM  JacTHabKu  MULTOB  y4YH  HAMIMK  JIapaykacuHH
KaMalTHPHIIHMHI 3aMOHABHH yCYInapuuM MImad YHKHII Xakuaa TakaHhu
acocuia naxTa XOM-aECHHH HAMIMTHHH KaMailTHPHMIIHUHT SIHTH yCyJUIapHHH
TOIHLI J03aCHAAH WIMHIH-TAZAKHKOT HitIapu oiub Gopumnuiuy iiyara Ky iumm.

“Mapronanaxracanoatr” XAbB Gunan Tyswiran HaMuil — TaAKHKOT HILIJIapy HU
Oakapui OyHuYa XYKaIuK MapTHOMACUTa acoCaH YHUBEPCUTETUMH3 (DU3UKIAPH
naxTa XOM-alI€CHHH KyPUTHIUHMHI 3aMOHABHWIl YCYJUIADHHM TOITHII COXacHia
WIMHH  M3NAHULIApHM  #yara  kyitmugm.  OmuG  Gopumraw M3JIaHHIILIap
HATWKACHAA TNaxTa XOM-alICHHM KypHTHLIZA WMH(PAKU3NA  Hyprapjas
oitnananum Xy camapa Gepuum Kysatuiau, MabnyMmky KYPHTHIL KapaéHuaa
SHI SXIUH HATUXKA HYPJAHUUI aCOCAH CyBJA IOTHIMO, acocHit Mojuiana MHHUMAT
lotiauul  conup Oyaranpa onunamn. CyBHMHT OTHAMII criekTpu sca MK-
HYpJlaHHILIap AHAano30HuAa xoinamran. OnuHran HaTmkanap acocuna pH3MKa-
maremaruka (annapu jgoxropu K.D.Ouapkynos taknudu acocuua YiGekucron
Pecniybnukacn @A “O®uzuka-Kyéuwr” MHUB MarepuanuyHocInK HHCTHTYTHAA
unad 4YMKHIraH (QyHKUIHOHAN KepaMHKAHMHT KyPHTHII KapadHuaa KyJjutat
amanra owmpunau. Iy acocna naxtamm MK mypnasuumnap Gunaw KyPHTHLL
TEXHOJIOTHACH SPAaTHIAM Ba MATEHT OMMII YUyH XyXKaTiap TOMIIHPHIIH.
byrynru kynpa spatunran  Kypuama  “@aproHanaxrtacaHoar” XYy auii
aKLMANOpIHK Ouprammacura Kapammu BoFion sxcnepimMmenTan maxra Tosanant
3aBOAMIa HuLIad YuKapHiira KyiHiIMoKaa.



UCCUKJIUK KAPAEHU

UcenKnuK, IKMCMHHM  TalIKWJI  KWIFaH  3appajapHuHr  tapTubcus
XapakaTilapuHUHT HaTvkacuaup. Mceuknuk tabuar XonucanapuHuar OHp Typu
xucobnanaan. MabnyMKH TallKH MyXUT OUNaH XaMja y3apo tabeupra sra 6ynran
MOJUIHI KUCMIIap TYIUIaMH TePMOAMHAMHUK cHcTeMma aeiinmnanu. bynnai cucrema
XOMaTHHHUHT Xap KaHap y3rapuiiy TEPMOJIMHAMUK JKapaéH aeiunaan.

VcCHKIHK-XapaKaTJaHTHPYBYH Ky4, AHUKPOFrH Y3 WIAKAHHH Y3rapTHpraH
Kyuaup, OyHra MUCOJ KHCM 3appalapHHUHI" XapakaTHHH MUCOJ KMIMII MYMKHH:
XapakaTJaHTHPYBYH Kyd Kaepja iykonrad O0¥nca, Yina epaa xyanau my Hykonra
Kyd MUKIOpHIa TEHI MHKIOp/JAA HCCHKITHK Maitno 6ynauu.

Cucremazna 6upop xapaéH o3 Oepap dKaH, cHcTeMa XONATUHH TaBCH(IOBYH
MaKpacKoNHK napamerpnap joumo y3rapub Typaau. Cucremana Gupop napamerp
y3rapmacnas 103 OepyBuu xapa€unapra nszokapacunap aeiinnaan. M3soxapaénnap
KyWugaru: HM30TepMHK, H300apHK, H30Xopuk Ba aauabaTHk KkapaéHiapra
oynunaam. Mkkura H3orepMa Ba MKKUTa aguadaTuk xapaéunapaad ubopar 6ynran
Xamaa gacTiiabku xonarura Kairysun nukn Kapno nuxnu aeitunany.

TepmojMHAMHKa KOHYHIIapH MCHTKHYHHUHT XapopaTd T; Ba COBYTKMYHHHI
xapopatu T, OynraH HMCCHKIMK [ABMraTeJIMHM OSHr Kartra Qoimamu uil
ko3 duuuentu (GUK) un anuknamra nmkon Gepaau. Mcenknuk MalmmHacHHUHT

OUK p=11_1

. Mcutkna T, Ba cosyrkuy T, OGunan mumnaiinuran xap Kaspjait
1

pean uccuinuk MamHacuauHr UK unean ueenkimk mammnacuunuar @UK nan
optuk Oynmaiiau. MCHTKHYHHHT XapopaTH KaHYalWK IOKOPH Ba COBYTKHYHUHI
Xapoparyd KaHYaluK nacT Oyica, MCCHKIMK [BHUraTeNd LIYHYAIMK camapanid
O6Vnanu. CoBYTKHYHMHT XapopaTH abconioT Honra TeHr OVaran Xonaa HMCCHKIHK
MammHacHHUHT UK 7 =1 6ynaan.

[luknuK JkapaéH yuyH OMIAMH3KH, y4Ta JKUCM: MCCHUKIMK ONHHAETraH
HCCHIJTHK MaHOau (MCHTIrHY), HCCHKIIMK DepuiIajiural COBYKPOK YKHCM (COBYTIHY)
Ba MCCHKJIMKHHUHI OCepwHIUM Ba WIUMHUHT Oarkapuimiumia BocuTauyu OYniran
HIIYHY JKACM OYIHIIHN Kepak.

W Gaxkapunmacaan uccHkauk Oepum xapaénu 6ynmaiian. Mmuum xucmra
UCHTTHY OMJIaH KOHTAKTHM y3MaraH XoJia Keraituim sa OMpop JKUCMHH MacalaH:
MOPUIEHHH CHJDKMTHII YYyH MMKOH Oepcak, Oy epia M30MeTpHK KEeHraiuiiH
OVnaau. bynna uin daxkapunaau. by Uil HCHTIHYAaH OJIMHIAH HCCHKIIMK Xucobura
Oakapunaan, OMPOK MCHTTMYHMHI MCCHKIMK CHFMMHM KaTTa OynraHu y4yyH y V3
TEeMIIEPATYPACHHH Y3rapTHpMaiu.

Wirau sKucM onral HCCHKITHKHH coByTriyra Oepuinn kepak. Cosyrruura 0Oy
MUCCUK/IHKHU HIIMH XUCMHHM OeBOocuTa coBYTrHd OMiIaH Tern3ud amanra ommpHo
Oynmaiau, YyHKH H30TEPMHUK KEHrairan HIIMH JKUCMHHHT TeMIlepaTypacH
COBYTTHYHHMHI Temneparypacujan Oanans Oynagm Ba OeBocMTa KOHTakTAad
MCCHKJIMK y3aTtuaranaa ¢oiganu ww Oaxapunmaiiau. IllyHunr yuyn pactnab
MILYM JKMCMHHM COBYTI'MY TeMIlepaTypacuradya COBYTHII Ba CYHIrpa yHra Terusuil
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Kepak. Miyn JKHCMHU COBYTHII YUyH 3Ca Y UCHTTHYJIAH M30JISUMS KWJIMHUILHK Ba
CYHIpa COBYTTMY TeMIepaTypacHra TeHrliamrynya ajanabaruk KeHraiuiura
MMKOH OepHIl Kepax.
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AzmadaTHK KeHraiumaa sxucemiIap CoBuitn.

HMceuknuk MammHanzapuaa cojup Oygaauran sxapaéHnapia y3aTHIaIurad
MCCHKINK MHKIOpH XHcoOuaaH Min Oarkapunagu Ba OyHJa JHEPrusi CakIaHMII
KoHyHM Oaxcapunanu. TamkapuaaH onMHraH Ba Tauikapura kKaiitapub Oepwiran
UCCUKJIHMK MUKIOPHMHMHI KMHMAaT/Iapy OpacHJard aiiupma XOCH/JI KWJIMHIaH HIOra
TEHT.

Hentruyaan onuuarad Qp MCCHKIMK MHKIOPHHHHI KaHYa KHCMH A wiura
alinaraHMHM OMAMID KaTTa aManHii axamusrra osraaup. YyHKM COBHTrHYra
Oepwiran Q, HMCCHKIMK MHKIOPMHMHT aManuii axamusatn iyK. LLIyHuHr yuyH
®.M.K. TylryH9acu KUpUTHIAIH.

i = Qo - Ql (1)
Oy Qo

By dotinanun mm koedduumentnan xucobnamya 4 ta 6ockuygan nbopar
Oyuran nEKIAa HIIOBYM Mozta Oupop manbanan oauuran Qy HCCHKITHK MUKIOPH
xucobura A uman 6axapanu. Hlynunraex Oy xapaéuma Q) MCCHKIMK MUKIOPH
COBUTKHYra OepuiMiunHu KYpauk. by xapaén mypakkad xapaxrepnuaup. emak,
Oy xapa€Hna coByTruura 6epunaguras Q) HCCHKINK 0,=0,-4 (2)
OunaH aHUKIAHAIH.

1 Xonar xaxm Vo, 6ocum Py Ba temneparypa T, Gunan xapakrepianaau. 1
MOJIIT HAea ra3Hyu MUUIOBYM Mojda cudaruaa onud UUKIMHKA Ypranamus. ['a3 2-
XoJiaTHH onryH4Ya Xaxm Vi, 6ocum P; Ounan usorepmuk (T = const) keHraiuimra
MaxOyp KuIaMM3: ra3 H30TepPMHK KeHraiiHiun Bakrtuaa ueutruyaan Qp HCCHKIHK
MHKIAOPHHM OJlaay Ba A, = 0, v ODaxkapaau.

f’:

Arap cOBHTTHYHHMHI TemmnepatypacH T,=0 O6ynca n=I1 Oynumm MyMKuH.
Ammo abcomor HomHHM onub OYnmaiiau. [lyuunr yuyn n<l na 6ymamgun. Tyrpu
HMKITHHHT (Heall HCCHKIUK MAlIMHACHHMHT) HUIAI cXeMacH KyiHnaaruya:



Hentrag

OnuHras g CoBHTrHy
A f§|

KopHO HMK/IHUHT KaliTyBYaHIMKKa HHcOaTaH akCHHYa HyHaaHIIAa amanra
OLUMPHUII HJeall COBYKIMK MalllMHAcH Oynaau. YHUHI cXxemacy Kyituaaruua

Hecurpox, xucm

Capdnanras uur CoByKPOK, HCM
A 7

UH®PAKU3WUI HYPJIAPHUHT ®U3NKABUIA
XYCYCHUSITJIAPH

Arap Ky€u EpyriuK HYpMHH ONTHUK LIMIIANAH KMIWHTAH NPU3Ma, TOLI Ty3
¢ku Oouka wadgod maTepuan opkany yTkasuaca, SKpaH/Ia paHriu HYI-C ne K T p
naiigo 6ynagu. CnekpHUMHI KYK Ba KW3MJI 4erapajiapyra sKMHIAIIraHaa yHAaru
SHeprust Kamasiju. JIEKHH CIeKTPHUHT XaTTO KOPOHFH KMCMMIA XaMm SKpaHra Hyp
SHEPrUsaACH Tywaau. DKpaH SKUHHra TepMoMeTp Kyiinb, OyHra HMIIOHY XOCHI
KHAMID MYMKMH. Kusun uderapajad KeiimHIM KHCMHTA TYLWIAJAWIaH SHEPrusHu
Kysumusra kypunmaigurad undpakusun  (MK) wHypnauuw-srexkmpomaznum
myagunaap sntagd. bynpait tyakunnapuusar ysywmurn 0,760 mxm pan 1000
MKMrauda Oynran auanasonja oynazau.



MK HypiaaHMmHMHr acocuii mandau-xm3uraH xucmiap. bup Karop
onumaap UK nypnannmnm xypunaauran Epyrnukka aiinantupanuras acbobnapHu
uuad yMkHmrad. Ynap €paamMuja Kevacu Kypulll annapatypacH spaTHITaH;
OZlaM TaHACH XapopaTH KapTacHHM OJWLI Ba YHra Kapad OJaMHHHT CajJOMaTIUrH
Xakuaa QUKp 10puTHII MyMKHH. MH(paku3un HyplnaHUII coXachaaru Criektpiap
TaAKMKOTYMWIAPDHUHI  Mypakka® OpraHMk  MoOJeKyNalapHHHI  TY3WJIHIIHHHU
Tymwynuuiapura épaam 6epaau. Mudpakusun namnanapHHHT KY4IH HYp/AaHKILIH
OKMMJIApUaH KYIIHHA TEXHOJIOTMK mpoueccnap (macanas, 6ysirad asToMoOuIb
KY30BJIAPHMHH T€3 KyPUTHIL) Aa (oiiianannnanm.

Epyfink snektpoMarHut TYNKMHAAPHUHT MabayMm Gup coxacu Gyaub, y
HHOPAKU3WI, KypHHAgurad Ba yarpabuHaduua HyprapHm V3 HYHra ojaju.
Mndpaku3ua Hyp-TYIKuH y3yHmuru Gup Hewa mm jgan 7600 (A") (AO-aHrcrpeM
y3yHnauk ynuosu 6ymm6, 1 A°= 10 ® cm ra Tenr) raua MccHKINK TabCHUpUra ra
Oynrad Hypaapaup.

DNEKTPOMArHHT TYIKHHIAp IUKajJacuaa Ky3ra KYpHHAJWIaH HypJIaHuLI
CHEKTPUHMHT KH3WJI paHrd oxXuWpu (A=760HM) Ounan Kucka TYIAKMHIAp
paguoHanasoHuAard MWUIMMETPIN  TYJIKMHIAP  CHeKTPUHH  OGOLUTaHMIIH
(A=1-2MM) opacujary y4acTKaHH 3rajiaral HypAaHHl HH(OPaKH3KUIT HypIaHKII
neiunaau. Hypnauvmnuur Tabunii manbGanapu-ky€u, ep, 10i/y3, rniaHeraiap Ba
X.K., CyHHMil MaHOanapu-ryjixaH, €HyBYM IUaM, YJAHTaH SJEKTp Jiamna Ba X.K.
Mubpakusun HypJIaHHIIHMHT Y3ura Xoc XycycHsATH Moana Ounan y3apo
TabcHpiamraiaa HamMo€d Oymaau. Illynunr yuyn wHpakuzun TYIKUHAAD
KVIIMHYA HCCHKJIMK TYJKHHIapH Aeduiany.

ONEeKTPOMAarHuT TYJIKUHIAP KeHT YacToTa (EKu TYJIKHH Y3YHIIHIH) OpalIUFura
sra 0yaub Oup-OupupaH ynapHu maiio KWUIHII Ba Kaiijl KWIWID yCy/liapH Ba
xycycustnapu 6unan gapkinanann. LIlyHuHr yuyH oneKTpoMarHuT TYIKHHiIap Gup
He4a Typiapra OyiaMHAmW: pajuOTYJIKUHIAp, EPYFIMK TYJIKUHIAPH, PEHTreH Ba
ramma-Hypnap. Bynma épyrmuk Tymkumnapu 5*107 - 107 m Y3YHJIHKKa 3ra
6ynanu. V3 nasbaruna Epyrink Tyakuanapu undpakusua (MK) (5%107-8%107 ),
Kypunysuu Hypnap (8*107 — 4*107 m) a ynsrpaGunadia (VB) Hypnap (4*107 —
10" m) ra 6yauHazy.

JKucMiap Ku3IMpWIran/ia TapkaTajurad EpyFIuK HCCHKIMK HYpJIaHHIILIapH
neiunann. IOkopu Temmneparypanapaa KMCKa TYJIKHHIM  KYPMHYBYM  Ba
ynbrpabunadmia Hypnap, nacT Temneparypanapaa sca acocad unppaxkuzmi (UK)
HYpJaHULLIap Xocua OVaaau.

HK-nypnanymnap onumaa aactnabku Hypnarruyaap cudartuaa rajiore
namnanap €xu TOHnappan dolipananunagn. By Kusaupruunapiad 4YuKKaH
Y31yKCH3 CHEKTpAard HyplaHWluiap Maxcyc Kepamuka éEpnamuaa HK-
AMano30HJard MMIOYJIBCIH HyplaHumapra aigaHtupunann.  MMnyascau
HYPJIaHHLLIIAP aCOCHIT MOJUIAHHHT KH3HO KeTMACIHIH YuyH 3apyp OVnamu.

Mu(paku3nua Hyp 3/1€KTPOMArHuT HYPNAHWIIHUHE TYpJapuaaHn OGupuamp.
Hypnanunuiap Karopujia y Oup TOMOHZaH KYpPHHAAWTaH HYPJAAH CYHI MKKHHYA
TOMOH/IAH MHKPOTYIKHHJIAp TOMOHHAA koinamrad. Wudpakuszun cnektp
TYJIKHHHHUHT y3yHaurd 0.76 MkH gaH Oownananm sa 1000 MxH raya 1aBom stajiu.
[llynga 2 Mka rada Oynran TYJKMHIap KHCKa, 2 jad 4 MKH rava ypra, 4 MKHAaH
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(bab3n Myaunmdnap MawlyMmMOTIapura Kypa S5 MKHIAH) HOKOPUIApH Y3yH
HHQPaKH3UI TYIKHHIApra MaHcyOaup.

Uudpaku3un Hyprap MoJekyjia Ba aTOMJIAPHUHT Y3JIapUHUHL TEHT
Ba3HJMWJIMK XonaTh arpoduaaru Xapakat Tydaiinm Byxyara kenaau. By xapakar
abcomor mHon (-273° C) narmma TyxTaiiim Ba Jemax LIYHAArHHa KypUHMac
MH(PAKU3KIT HypaaHuu Hykonanu. MonekynamapHHHT XapakaTH JOWMHN COmup
Oynumm tydaiam xap KaHzgait JKucM, JKymIanaH ofaM MH()PAKH3MI HypJIaHHII
manbau O6Yna onaau. MHdpakusun auanasoH HypAapUHUHE XYCYCHSTH LIyHAaH
1OOpaTKH, Xap KaHAal XKUCM, XKyMIa1aH 01aM opraHu3Mu HadakaT HypIaHHIIHH
roTanu €kM KaHrapanu, banku y3u xam manba 6yna onagu. Mucon opranusmu 9.3
—9.53 MKH Anana3oH|/ia MaKCuMall HypiaHHilra Sraaup.

Opranusmra uH(paku3ua HypiaaHumra canOuii peakuus naigo 6ymwm
cababuuy TYIIYHHID YYYH HYPJIAHUIIHWHT KBAHT JHEPrUsCH TYIKHH Y3YHIHIHIA
TECKapyu MpOMOPLHOHA 3KAHJIUIMHH ICHalInMHU3 Kepak. Arap OM3HHHT 1IaXCHH
HYp 4uKapulumus 9-10 MKH opanuruaanuruHu xucobra olicak, 1.5 MKH TYIKHH
y3yHnurugary uHGpakusun Hypaan Qoiigananuml  GH3HMHT LIAXCHH  HYp
yukapuinumuszgad 6 GapoGap kyn oaueprusra osraaup. IOKOpHpoK KBaHT
JHAPrusCHra Sra Xy 10y HypiaHuil HHOPaAKU3MA HYPJAHUIIHHHAT KeHr
CMEKTpUHH KyJutamja canbuii spdexrnapuunr naiigo 6ymuwmnra cabab 6ynamm.
bBynnan Tamkapu cys 1.3 MkH Ba 2.7 MKH JHana3oHja MaKCHMal IOTHJIMIITA 5Ta.
busnuur 2/3 xkucmumu3 cysaaH uOopar SKaHIMrHHM Xucobra onub, IOKOpH
Aapaxkajgard sKMH AuanasoH HHOPAKU3IML HYpJAaHuil kypcataérrad canOuii
TabCHPHH M30XJIALIMMHU3 MYMKHH.

V3 wummapuma Myaniuuap HypAAHHIIHMHT — KEHT CrIeKTpUra ora
HypiaTyB4YH MaHOaHMHT (akat Oup Typunan doitnananumani. JIEKHH MabilyMK#
Xap Oup XHCM, IIYHUHIJIEK Xap KaHjaii Manekynamapapo aloKa Xam HypJiaHuil
YHKapHILHUHI MyalissH crieKTpHra sra. JleMak OpraHusM TYKHMAanapH CeJlEeKTHB
Ce3rupJIMKKa 9ra Ba y ylapHUHT Xa€Tuii haonustura kymak depaau.

[llynuar yuyyn Oemopnapuu MysaQdakusTin JgaBonmaml y4yH y3yH
MH(paKU3WI JMara3oHjary Top crnekTpnapaad Qoitananuin Makcaara MyBoGHK
O¥ymap sau.

Xyjau 1yHjaii Top CHeKTpiau HyprnaTyBYH MaHOanap OKCHI KepaMHUKACH
acocHja MaTepHANUIYHOCIMK HWHCTHTYTHAA Hiab uukunrad.  YiapHuHr
HypaaHuil crekTpyu 8-50 MkH rava O¥uiran quanazoHHN Kampad oaan.

Hyprnatysuu wmanOanap Typau BakT XapakTepucTHKacura sra 6ymme,
Y3IyKCH3, HMITYJIBCIIH €KM MYpakKkaOd BaKT KeTMa-KeTJIWIHAa dHEPrus HypaaTHIIH
MYMKHH.

MabaymMKku KypuTHLI jKapaéHuia oHT AXIIH HATHIKA HYPIAHMII acocaH CyBJa
IOTHIMO, acocHd Moaza MHHUMAJI IOTHIHMI coaup O¥nranpa omunanu. UK-
HYPJIQHUILIAP QUATO30HH CYBHM IOTH/IHII cieKTpura Moc Kenaau. IllyHuHr yuyH
Oynpait xonga naxta XxoM amécu Ku3ub kermaiigu Ba  Y3umusr Gapua
XyCyCHATIapHHM  (TeMmeparypa TabCUPHUIArdH TOJAjarH Ba  YUTHTAACH
XyCYCHATIAPHUHT y3rapulin Ky3aTHIMaiiin) caknab Konaau, sHeprus caphu Kam
Oynamu.



MNAXTA XOM-ALUECUHU KYPUTUIIHUHTD OUSUKABUI
ACOCJIAPH

Hyparanum Makcuman japakaja cyB TOMOHMIAH Ba MHHMMAJI aapaxaza
acoCHii MaTepuas TOMOHMIAH IOTHICA, KYPUTHIN KapaéHua 3HT SXIUK caMmapara
sra Oynaau ned xucodnanaau. bupunun kapauwiaa Oy TVrpura yxmaiiau. Aciuaa
3ca KypPHUTHIL MyaMMOCH Humaaa?

Arap OOBEKTIapUMM3HHHT IONKAa KaTIaMIapH Xakuia cy3 I0pHTTaHuMU3za
XamMMa Hapca acocaH yJapHHHI KM3M0 KeTmacnuru Ba (aon XycyCHATJapHHH
caKJjaly, IMYHHHIIEK KaHJai KUIMO KaMpoK SHeprust Ba sakT capdiiam Xamja
HapcalapHi KYpPUTHLI YCKyHAcura Kyiud Xxeu Kanjaii opTHK1a OBOparap4YmiInKcu3
ylapHu Tai€p Xojaraa onauura iyHanrupuinaan. KypuTum skapaéHUHUHT acocHii
MyaMMOCH-3pUTYBYHHHHT, MacajlaH HapCAIapHHHT MYKH KaT/IaMIapHiaH CyBHUHT
qUKapHuul 1y OGusan Gupra acocHii MaTepuIIra 3apap eTKasMaclIMKHU ce3MaliMu3.

IOxopuaarunapan xucobra onran xonjga GupiamM4m MaHGAHMHT TYXTOBCH3
HYPIAHULIMHUHT  MH(pakusun — AWanazoHJard  MMOYJIbC  HYpAaHMINra
allaHTUpYBYM Kepamuka uuuiad uukmnran san. Huma yuyn undpakusun
Auana3zoH TaHJAHaHIUIY TYLIYHapIu-0y CYBHHHT IOTHIL COXACHHP.

By Oupnamum cnektp Basudacuaa KenraH TEpMOICKTPHCHTKHYIAD EKH
rajlores jamnanap HyplaHHIUHHHM TeX)KapaéH y4uyH 3apyp XapaKTepHCTHKajlapra
ora HypJaHMIIra camapaid YTKasHIDHWHT WMKOHMSTHHM Oepamu. Harmkana
aHbaHaBUH ycyn OmiaH amaira OLMPUIIHUHT UMKOHMSTH GYnmaraH okopu Gup
XUJUIMKKA 9ra KYPUTHIL, SPHTHII Ba NMaiiBan/uian HMKOHHSTHHH Oepau.

Hlkadny KypuTHIl XOJAaTHHHHT acocuii Myammonapupan Oupw, 6y
OPUTYBYMHHHT XKYMJIAJaH CYBHHMHI OYFNaTHLI HATHKACHAA BY)KYAra KeJajuras
OyFHH 4YHMKapull MyaMMOCHAMp. Byr umum Xakmpaa Tyxta® Komagu Xamzia
HYpJIaTyBYMIAPHHHT ACOCHil dSHeprusicunu tota Goumaiian. Harmwxana maxcynor
Ku3ud keragu. by sca sueprusnan doiinananuin camapacHHu nacaiiTHpuiaH
TAllKapH MaKCauld MaxcyloT cHMaTHHU KeCKHH EMOHIAITHPANH. YHUHT PaHTH
KOpa, TYPJIH XHJI KypUTHIran 6ynaau.

TusumHMHr adsaminrd wyHaaH ubopatkm y Xap KaHgall Ynyosjaru
KYyPUTHILI MociamMaiapia Ky/UIaHWIHIIM MYMKHH Xamjia MociamMa KeCKMH Kaiita
KyPUIHIIHM Tanab Kuiamaiiam. Aciujpa Ou3z 2KeKTop Ba Mociaama JeBOpH
ypracuiar#d KaHajljla HacoC TAIIKHI KHIaMH3, Y OPTHKYA MCCHK/INK XHUCOOWAAH
MaxcyJoTAaH axpana€rraH HaMJIMKHH Te3IUK OMj1aH YnMKapaan Xamja KamepaHu
MaKOypHuil IIaMOJUIATHIN YUyH KYIIMM4a OSHeprus cap(iaHumuHM  Tanaba
KHJIMa 4.

Mmmyiibe pexXHMHUHT aB3ainri sHa Humajaan nbopar? AManga TYXTOBCH3
HYPJIAQHUII PEKUMUA HYPJap MaxCyJJ0THHHT (DaKaT HOKOPH KaTJIaMH TOMOHHJaH
OTWIaMM. By MaxcyJOTHHHT 4yKyp KaTiamaapija xoljiamrad HAMIMKHHHT
ysrapmaciaurura onub kenaau. bomka cysnap Ouman  aiTraHpa  KypuTHin
napaxcacu Oy Xonaraa xynaa nact Oynaau.
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bupuHuYM KaparaHza MMITyIbCiap KyBBaTH KaHua kartrta Oynca, KypUTHII
JKapa€HM LIyHYa AXIOW Ba camapanu Oynaaum aeiimim MyMKuH. Acnuna sca 6GyHjai
sMac. YTKaswiran Taxpubanap MyHH KYPCAaTAMKH, arap Kyuwid UMITyBCap
KYJUIaHuiIca, MaxceyioT Xy xKaipaiapy/ia xoiiiaurad cyB Te3/ia napra aijaHaau Ba
XysKalipanapHusr “nopraaragu’. Tymynapauku Oy xonatna rokopu cudat Xakuaa
CY3 IOPHTHIIMHHHT X0XKaTH iTyK.

MAXTA XOM-ALLIECUHU KYPUTHULL
KYPUJIMACHUHHUHI TY3WJIUILIU BA UTIJIA LI TPUHUUIHA

[Taxta XoM alI€CHHH KaiiTa HULIAIIHY 3aMOHABHH (aH Ba TEXHUKA IOTYKIapH
acocujia MoJIepHU3asusIall OJIMHAETraH Tosa cudaTHHM AXIIMIANI, KailTa Hijam
YUyH Xapaxarjap MHKIOPHHH KamMalTHpHIl Ba Kalita Himiam skapaéHWHH
Te3allITHPUILTa XU3MaT KHITaJ(H.

Kyitupa rtakmud xununaérran UMK-nypnammumap €ppamuua naxra xom
AIECHHH KYPHTHII KYPHIMACHHHHI CXEMATHK KYPHHHUIIH KeJITHPHIIraH.

En ToMoHIaH KYpUHKLIY

MK-nypnarruunap

OO0 CCTT0 G0

_——— oo - - e -

&

- ——— ——— - -

+

TpaHCopTEp
JIEHTacH

<

KypuamanuHr Xucod — kurodnap acocuaa Takiug) KuinHaéTrad
KaTTaIUKIapu:

o Tpancnoptép nenracu kenranru — 1000 mMm;

> Miryn 30Ha y3yHJIMIY — MaxTa HAMJIMIH Tapakack EKH TPAHCTIOPTEP
Xapakar resnurura OormuK xonaa 6Vnaau;

o HK-anementnap ysyuauru 1000 mm;

B UK-anemenTap COHM — HIIYH 30HA Y3yHIHIrUra 6ormmk 6ynanm;

B YMymuii capd KUIMHAAMTaH MaKCHMal 3J1eKTp KyBBaTH — 1 0kBrT.
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| ToHHa naxra Xom awmécunn Hamnuruau 1-3 % ra kamaiTupumaa
apHa”asuil Ba MK-uypnanummap épnamuia KypuTHIL YCYIAapPUHUHT HKTHCOAMMN
KypcaTKHusapH

5 C E) g Ka
yeyau capd, Kr L caphu, kBT i cym
AbHaHaBHI 14,3 7507,5 39,7 25440 10051,5
HUK-nypnap - - 16,7 1068,8 1068,8

Xucob-kurobnapnan kypuHaauku |1 ToHHa mnaxta Hamuuruau 1-3% ra
kamaidTupur  yuyn MHK-nypnanumnapaan doiinananunranga 9,4 mapra Kam
Xapakar KHJIUHAIH,

V36exucron PecnyGnnkacn Pannap Axazemusicn MaTtepHanuryHOCIHK
MHCTHTYTH nabopaTopuacuaa YTKa3sWIraH TEKIIMPHIIIAp HaTHXKajlapH KyHujaa
KEeJITUPHIIraH.

Bakr, Orupanru, rpamm Hamumrm,%

MHH nacrtad Kelinn macraad Kelnn
1 100 98,2 12 10.2
2 100 96.7 12 8.7
- 100 957 12 7,7
6 100 95,1 12 7,1
8 100 94,5 12 6,5
10 100 93.9 12 5.9

OnuHran HaTWXKajgapilaH KYpHUHAOHKH [axTa XoM amécH gactiabku 1- 2-
MHHYTIapaa Kyn Hamiauk #ykortaan. bynunr cababm pmactnabkm saktna UK
Hyp/iap TaCHpHAA TOJA XaM, YMIMTKOOMFUAArd TYKJIAp(JIMHT) XaMm Ba YHIHT Xam
Kypuiau. IyHHHT yuyH ynapaard HamaMkHe Kamaiin® Gopumm GyrnaHaérran
CyBHH Kamaitnmura cababuu 6Ynanu.

Bup datapesiin naxta To3anaim 3aBoanja 2 Ta JUKHH MAIIHHACH YpHATHIraH
Oynubd, ynapHMHr yprada MII YHYMH COATHra sSKMH 4.5 TOHHAHM TALIKMI 3TcCa,
3aBOJIHMHI OMp cOaT/IMK MII YHYMH Ypraua 9 ToHHa, GUp cMeHana 2ca naxra XoM —
alécuHMAr coptura 6oraukK pasuiuaa 70-80 tonna Gynajiu.

Yurutim maxra HamIMK fapakacura OOF/IMK  Xoijaa HYpPIATTHYHMHT
KYBBaTHHH €KH TPAHMNOPTEP JIEHTACH Te3NMUIHHU Y3rapTHPHII UMKOHMSTH HIN
YHYMAOPJIMTHHH perkain OOLIKapULIl HMKOHHATHHI Oepajiu.

KYPUJIIMAHUHI KVJUIAHUJIULLINA

WK-nypnap Owunan mnaxra KypHTHII KypPHIMAacH NaxTa XOM-aliéCHHHHT
HAMJIMTHHU WHOpakusun Hyprnap épaamuga 1-5 dowusra kamaliTupum yuyH
MYJKalIaHraH.
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UK-nypnap OunaH maxra KypUTHII Kypuamacu €nuk MHIIOOTIapia y#
TEeMIEpaTypacH Ba XaBO HAMJIMTH IIAPOUTIAPH/IA HLUTATHII YHYH MYJKajlaHraH.

Kypuama 220 BoasT Kywianumi, SO 'l wactotanu snekTp KysBaTH Ounan
MM IH.

KYPUIMAHWHIT TEXHUKABUWI

KYPCATKUYJIAPH
KATTAJIMK HOMJIAHUIIIN KATTAJIUK
KUNMATH

[TaxTa KYpUTHLI KyBBaTH, TOHHAa/COaT 10
Dueprus capdu, KBT 40
[aGapuT yruamnapu, Mm '
Y3YHJIUIH 7500
9HH 1520
OaylaHUTUIH 2500
OFMpANIrH, Kr 1900

KYPUWIMAHHWHI MILTAIL TTPHUHLIATIA

Kypunma naxra xom-amécu tapkuOuparn cysun HWK-nypiap Eppamuza
OyrnanTupu® KyputHm xkapaéHuHu omub Oopaau. MyHKUMOHAT KepamuKa
KOMJIAHI'aH HaifuanapjaH TapKaJyB4YM TYIKHH y3yHaurud 16 mMxm Ba uMnyiscu 10
mkcexk Oynmram MK-vypmap acocam, cyBja OTHIQJH  Ba  TAXTaHHHT
TeMIepaTypacHHi IOKOpH Japakara Kusaupmarauaurn cabalnu ynusr Gapua
cudar KypcaTkuuiapura TabCHp YTKazmMai/im.

KYPUIMAHHUHI TY3WUJTUILIN

UK-uypnap OunaH mnaxta KypHTHII KYPWJIMAacH WHKPAaKd3wiI Hypiaap
TAPKATYBYH (DYHKIHOHAJN KepaMHKaaH HypaaTriny O10K1apH, maxra XoM-allécHHH
TAlLYBYM TPAHCIIOPTED JIEHTANAPH YPHATHITAH YU KaBaT/IH TAMIMKIAP, MaxTa XoM-
aécHHU COBYTHIN YYYH XaBO nypkaruuiap 61okuaan ubopar.

Hypaarruy Gnoknapu Xap Oupura 9 jaonagan ysyHnurw 1000 mmutu
GyHKUMOHAI KepaMHKa YpHATHIraH Ba IOKOPH TOMOHHWJAH HYp KaHTapruiiap
Ounan TVenarad suu 1400 mm Gyniran TyprOypuak makiuaary koprnycjaan ubopar.




Hypnarrua 6noku
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[laxTa XOM-alI€CHHH TaUlyBYM TPAHCIOPTED JICHTANapH VPHATHITAH vy
KaBaT/IM Taraukaap Xap oupu 7Metp y3ynnukiaaru keuriauru | metp 40 oM 6yaran
4 noHa TpaHcnoprépiapjaan wubopar OGynub, ymapHHHr yuTacH yCTMa-ycr
KOWIAIITHPHATAH Ba TYPTHHYMCH NaxTaHM JDKMH MallldHAcHra y3aTull y4YyH
AaBOMHIra YpHaTHIAIH.

[TaxTa XOM-ameEcHHK TalIyBYM TPAHCTIOPTED JICHTAIAPH
YpHATHIraH TAarMUKHUHT ¢H TOMOHIAH KYPHHHIIH

l-HypiaTry4nap MaxKamjianrad Mocaama, 2-HypiaaTrudiaap, 3- TpaHecnopTép
PONMKIAPH, 4-TYCHK, S-auamerpu 250 mm O¥nran Gapaban, 6-1namerpu 50 Mm
Oynran yK, 7-KypHIMaHHHT acoC YCTYHYANapH, 8-KypHiIMaHHHT 08K KHCMH.
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[TaxTa XoM-amECHHH TALyBYM TPAHCTIOPTED JIEHTANIAPH YPHATHITaH
Tar;THKHHHE OJ1J1 TOMOHJAH KYPHHUIIN

1- Hypnatri4 O10kH, 2- HypaaTrHynap, 3-ponukiap,
4-6apaban, 5-6apaban YKu, peayKTop YpHATrH4, 6-0E8K KHCMH.

30 cm
3
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4
10 cm

23 oM

10 cm
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[laxTa XOM-alIECHHM TalIyBYM TPAHCIIOPTED JIEHTANAPH YpHATHITAH
TarJIMKHUHT Tela TOMOHAAH KYPUHUILH

1-6apabaH, 2-ponukaap, 3-KypHIMaHHHT acoc yeTyHuanapn auamerpu 30 Ba 50
MM O¥/1raH yromHuk), 4-peaykrop VpHaTrim.

152 ¢m ¢
\ — |
] 2

700 ¢
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XaBo NMypKaruyiap naxra XoM-aléCHHUHT HAMIUTHHN KaMaiiTHPHII Te3THIHHHA
OLUMPHLI Y4yH MYyJoKawnaurad 0§in0 10Kkopy KaBaTary TpaHCTIOPTED JeHTacHIaH
MacTKH TarjMKKa TYIIA&TraH NaxTaHuHT TeMIIEPaTyPAacHHH MabjlyM Japaxana
MacaiTHPULLI YYYH XU3MAT KHJIaaH.

Kypuiimara naTeHT onum yayH Xy»oKaTaap TaKIHM dTHITaH.

KYPUIIMAHUHIT YMYMUWUN KYPUHUILIA
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